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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | COMUNICACIONES INALAMBRICAS

Clave de la asignatura: | SCJ-1802

SATCA®: | 4-2-6

Carrera: | Ingenieria Electrénica.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura
Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Electrénico la capacidad de:

Disefiar, analizar y construir equipos y/o sistemas electronicos de comunicaciones para
la solucién de problemas en el entorno profesional, aplicando normas técnicas y

estandares nacionales e internacionales.

Promover y participar en programas de mejora continua aplicando normas de calidad en

toda empresa.

Planear, organizar, dirigir y controlar actividades de instalacion, actualizacién, operacion

y mantenimiento de equipos y/o sistemas electrénicos.

Aplicar las nuevas Tecnologias de la informaciéon y de la comunicacion, para la operacion

de los diferentes equipos utilizados para las comunicaciones aeroespaciales.

Ejercer la profesion de manera responsable, ética y dentro del marco legal.

Asumir las implicaciones de su desempefio profesional en el entorno politico, social,

econdémico y cultural.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Comunicarse con efectividad en forma oral y escrita en el &mbito profesional tanto en su

idioma como en un idioma extranjero.

Ejercer actitudes emprendedoras, de liderazgo y desarrollar habilidades para la toma de

decisiones en su ambito profesional.

Comprometer su formacién integral permanente y de actualizacion profesional continua,

de manera autbnoma

Dirigir y participar en equipos de trabajo interdisciplinario y multidisciplinario en contextos
nacionales e internacionales

Capacitar y actualizar en las diversas areas de aplicacion de ingenieria electrénica.

Simular modelos que permitan predecir el comportamiento de sistemas electronicos

empleando plataformas computacionales.

Seleccionar y operar equipo de medicién y prueba.

Disefiar e implementar interfaces graficas de usuario para facilitar la interaccién entre el

ser humano, los equipos y sistemas electrénicos de las comunicaciones.

Esta asignatura ofrece las herramientas necesarias para que el alumno desarrolle el
conocimiento en las diferentes partes del sistema de comunicacion aeroespaciales

atendiendo las recomendaciones de los manuales de los fabricantes.

Consiste de cinco temas, el primero trata sobre los fundamentos de las comunicaciones
inalambricas, el segundo aborda el tema de una aplicacién particular de interés general,
el tercero aborda los diferentes tipos de modulacién con sus elementos principales, en el
cuarto tema se manejan las redes actuales de comunicacion y en el quinto trata de las

de las tecnologias aeroespaciales.
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Para poder cursar esta materia el alumno requiere de conocimientos de control digital,

protocolos e interfaces e introduccién a las telecomunicaciones.

Intencion didactica

Se plantea el temario en cinco temas, en los cuales se introduce al alumno en los
principios de comunicaciones inalambricas mas utilizadas en el sector productivo que

tiene como necesidad fundamental el uso de estas comunicaciones.

De igual manera se capacita al alumno en las areas mas importantes sobre las técnicas

gue se utilizan en las comunicaciones inalambricas.

Se introduce al alumno en un ejemplo real sobre un sistema que es utilizado a nivel global
con el objetivo de aplicar en cada una de las areas los conceptos y técnicas mas

importantes.

Se ensefia al alumno a analizar las diferentes modulaciones que se utilizan en los

sistemas de comunicaciones inalambricas.

Se capacita al alumno en los diferentes sistemas comunes utilizados a nivel global
haciendo hincapié a aquellos mas utilizados en la actualidad, asi como lo mas

sobresaliente de las comunicaciones aeroespaciales.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el

desarrollo de habilidades para el mantenimiento de sistemas de comunicaciones.

Durante el desarrollo de las actividades programadas es importante que el estudiante
aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su
conocimiento, aprecie la importancia del mismo y los habitos de trabajo, asimismo
desarrolle el interés, la flexibilidad, el entusiasmo y en consecuencia actie de manera

profesional.

Es necesario que el docente ponga atencion y cuidado en los aspectos anteriores y los

considere en el desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura.

Pagina | 3



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Instituto Tecnoldgico de Academia de Ingenieria | Reunién para la elaboracion
Hermosillo Electrénica de las especialidades de los
31 de Mayo del 2018 programas por

competencias profesionales
de la carrera de Ingenieria
Electrénica..

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asighatura
e Reconoce los conceptos basicos o fundamentales de los sistemas de
comunicaciones inalambricas para poder emplearlos en el analisis de un sistema
particular de comunicacion.

e Interpreta un sistema de comunicacion de radio mévil actual con todos sus
elementos para establecer las aplicaciones y estandares normativas sobre
cualquier sistema sefalado.

e Identifica las técnicas de modulacién de comunicaciones moviles para la
recuperacion y control de las sefiales.

¢ Manipula las diferentes aplicaciones de las redes inaldmbricas para establecer
mecanismos de comunicaciones.

e Analiza las tecnologias aeroespaciales para conocer las técnicas de
funcionamiento y aplicaciones en los diferentes sectores.

5. Competencias previas

e Conocer las normas y estandares nacionales e internacionales.

¢ Introduccidn a las telecomunicaciones

e Conocer los protocolos y las interfaces de comunicacion de datos.
e Conocer la comunicacion analdgica y digital.

e Sistemas de telecomunicaciones.
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6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | FUNDAMENTOS DE | 1.1 Introduccion

COMUNICACIONES NO GUIADAS 1.2 Tipos

1.3 Sistemas Actuales
1.4 El Celular

1.5 Celdas

1.6 Capacidades

1.7 Interferencia

1.8 Cobertura

2 |RADIO MOVIL APLICADO A |21 Conceptos
NAVEGACION AEREA, MARITIMAY | 2.2 Radios Moviles
TERRESTRE 2.3 Propagacion
2.4  Control

2.5 Elementos
2.6 Aplicaciones

3 | MODULACION, DEMODULACION | 3.1 Técnicas de Modulacion para

EN TECNOLOGIAS Comunicaciones Aeroespaciales

AEROESPACIALES Moviles.

3.2 Arreglos abiertos de antenas.

3.3 Principios de interferometria y
radiogoniometria.

3.4 Extraccién de fase y amplitud en
receptores.

3.5 Ecualizacion

3.6 Diversidad

3.7 Caodificacion

3.8 Recuperacion

3.9 Control

4 | REDES AEROESPACIALES 4.1 Redes de Comunicacion
42 GSM

4.3 CDMA

4.4 Aplicaciones

4.5 Prototipo

5 | TECNOLOGIAS AEROESPACIALES | 5.1 Introduccién a las tecnologias de las
comunicaciones aeroespaciales
5.1.1 La radio definida por Software
5.1.2 Sistema Automatico
Dependiente de Vigilancia (ADSB,
Flight Radar).
5.1.3 Radiocomunicacion para el
Control de transito aéreo “ATCLIVE”.
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5.1.4 Mapas y trackeo con GPS
GARMIN.
5.1.5 Monitoreo de informacion de
Radiobases Telefonia Celular
“network cell info”.
5.1.6 Monitor de red y escaner
“’GMon”.
5.1.7 Analizadores WIFI.
5.1.8 Radio Garden.
5.1.9 Radar bor.
5.1.10 Buscador de satélites
“Satellite Tracker”.
5.1.11 Prediccion de transito de
Estacion Espacial Internacional.
5.1.12 Tecnologia Aeronautica
5.1.12.1 VOR (Very High
Omnidirectional Range) para
navegacion aérea.
5.1.12.2 DME: Equipos Medidores
de Distancia en navegacion aérea.
5.1.13 Estimacion espectral con
SDR (Software Defined Radio).
5.2 Desarrollo de sistemas de defensa,
gestion y control inalambrico.
5.2.1 Conceptos
5.2.2 Disefio del transmisor; segun
documento “PROGRAMA NACIONAL
DE ESPECTRO RADIOELECTRICO
2017-2018".
5.2.3 Disefio de antenas: Marconi,
Hertz y Directiva.
5.2.4 Desarrollo de un Sistema
aplicado a Radioastronomia.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

FUNDAMENTOS DE COMUNICACIONES NO GUIADAS.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Reconoce los conceptos béasicos o
fundamentales de los sistemas de
comunicaciones inalambricas para poder
emplearlos en el andlisis de un sistema
particular de comunicacion

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizacion y
planificacién

Conocimiento de una lengua
extranjera

Conocer de manera general las
caracteristicas comunes de las
comunicaciones inalambricas
basandose en las recomendaciones
gue emiten los fabricantes.

Definir los tipos de sistemas de
comunicaciones inalambricas.

Reconocer las
cobertura de
comunicaciones.

capacidades vy
los sistemas de

Definir de manera exacta la
situacion actual de los sistemas de
comunicacion inalambrica.

Definir las necesidades que
enfrenta el sector productivo y como
se pueden presentar las propuestas
de estas tecnologias que permitan
resolverlas.

RADIO MOVIL APLICADO A LA NAVEGA

CION AEREA, MARITIMA Y TERRESTRE.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Interpreta un sistema de comunicacién de
radio movil actual con todos sus elementos
para establecer las aplicaciones vy
estdndares normativas sobre cualquier
sistema sefialado

Genéricas:
Conocimientos de informatica

relativos al ambito de estudio
Resolucion de problemas

Conacer los conceptos principales y
mas utilizados en el radio movil.

Conocer los sistemas de
propagaciéon, control 'y los

elementos que intervienen en las

diferentes aplicaciones de radio
movil.

e Desarrollar e implementar un
sistema de radio mévil que permita
probar cada uno de los
componentes.

Conocer y manejar los diferentes
equipos profesionales de medicién
utilizados para medir los

Pagina | 7




SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

parametros mas relevantes de un
sistema de radio mévil.

MODULACION, DEMODULACION EN TECNOLOGIAS AEROESPACIALES.
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Conocer las diferentes técnicas de

modulacion para las

Identifica las técnicas de modulacion de T e
comunicaciones moviles.

comunicaciones moviles para la
recuperacion y control de las sefales. e Obtener de los manuales de los
fabricantes las caracteristicas y
o pardmetros de los diferentes
Genéricas: equipos de comunicacion de radio
movil.

e Resolucion de problemas

« Trabajo en equipo e Conocer el manejo de las sefiales

en sus diferentes formas de
representacion.

¢ Identificar, seleccionar y utilizar los
instrumentos de medicién para
obtener los parametros de
operatividad de las diferentes
formas de modulacién.

e Aplicar funciones avanzadas para el
disefio de técnicas de modulacion
para comunicaciones moviles.

REDES AEROESPACIALES.
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Conocer los diferentes tipos de

Manipula las diferentes aplicaciones de las redes de comunicacion.

redes inaldmbricas para establecer e Conocer y manejar las diferentes
mecanismos de comunicaciones caracteristicas de las redes GSM y
las mas actuales.

Genericas: e Utilizar las herramientas de

medicion necesarias para
comprobar las  caracteristicas
principales de una red de
comunicacion.

¢ Trabajo en un contexto
internacional

e Habilidades en las relaciones
interpersonales
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¢ Monitorear y detectar los diferentes
tipos de redes de comunicacion
para reconocerlos.

o Disefiar un sistema de aplicaciones
de redes de comunicaciones.
e Crear un prototipo de redes de

comunicaciones.

TECNOLOGIAS AEROESPACIALES.
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Conocer los diferentes tipos de las

Analiza las tecnologias aeroespaciales comunicaciones aeroespacilaes.

para  conocer las  tecnicas de e Conocer y manejar la radio definida
funcionamiento y aplicaciones en los por software.

diferentes sectores. N .
e Utllizar las herramientas de

radiocomunicacion para el control
de transito aéreo “ATCLIVE”, asi
como el mapeo y trackeo con GPS
GARMIN

e Monitorear y detectar los diferentes
tipos de redes de comunicacion
para reconocerlos.

Genéricas:

¢ Razonamiento critico
e Aprendizaje autbnomo

e Disefiar un sistema de transmisor
segun documento “PAROGRAMA
NACIONAL DE ESPECTRO
RADIOELECTRICO 2017-2018”
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8. Préctica(s)

1. Analisis de un sistema actual de comunicacion inaldmbrica (funcionamiento de un
celular)

Andlisis de las celdas de trabajo en la operacion de la telefonia celular.
Estructura de un sistema de radio movil.

Analizar el sistema de control y gestién de un sistema mévil.
Modulacion digital 64 QAM.

Etapa de recuperacion y correccion de errores.

Analisis de wi-fi.

Analisis de blue tooth.

. Andlisis de wi-max.

10. Analizar prototipos de comunicaciones.

11. Comparacion de redes de comunicacion

©ONOOAWN

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

e Fundamentacidn: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefo de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias

Disefiar un sistema de comunicacion inalambrica que contenga los elementos necesarios
y recomendados para su correcto uso y aplicacién cumpliendo de una manera profesional
con las funciones de las aplicaciones viables para su uso en el entorno,

Este trabajo de tipo colaborativo permite aplicar los conocimientos y competencias
adquiridas que fueron depuradas durante el tiempo de esta materia. Este proyecto
integrador permite conjuntar los conocimientos y competencias desarrolladas en los
cursos de introduccion a las telecomunicaciones y protocolos e interfases.

11. Fuentes de informacioén
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Millan Internacional, 2002,
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México, 2002, 450pp.
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México, 2001, 450pp.

9. Tabd, Schilling. Principles of Communications Sytems. Ed. Mc. Graw Hill, Texas,
2001, 368pp

Pagina | 11



